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(§) Schimmelpilzhemmend ausgerustete Kunstharzemulsionen zur Filmkonservierung 

(57) Vorliegende Erfindung beschreibt die Zusammenset- 
zungen von schimmelpilzhemmenden, wassrigen Kunst- 
harzemulsionen zur Filmkonservierung, vorzugsweise fur 
Innenraumanwendungen. Als Kunstharze werden Acryl- 
saureester-Acrylnitril-Mischpolymerisate und Alkylsiloxa- 
ne und/oder Alkylalkoxysilane und als schimmelpilzhem- 
mende Wirkstoffe 4-Hydroxybenzoesaureester und/oder 
Natrium-alkyl-4-Hydroxybenzonate beansprucht. 
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Beschreibung 

Schimmel ist eine Sammelbezeichnung fiir Pilze, die sehr 
schnell auf Substraten ein mit hloBem Auge sichtbares, wat- 
teartiges Mycel ausbilden. Wichtige Vertreter der Schim- 
melpilze sind Aspergillus-, Penicillium-, Monilia-, Kopf- 
chenschimmel- und Candida- Arten oder die Zygomyceten. 

Einige Schimnieipilze sind pathogen; sie konnen Myko 
sen und AUergien verursachen. 

GroBere, dunkelgefarbte Schimmelpilzansiedlungen, ins- 
besondere in Ecken haufiger zu sehen, heiBen Stockflecken. 

Primare Ursachen fur die Ausbildung von Schimmelpil- 
zansiedlungen in Innenraumen, und hier speziell Wohnrau- 
rnen, sind f alsche Heiz- und Luftungsgewohnheiten, zu ge- 
ringe Warmedamrnung, Undichtigkeiten an Wanden und 15 
Fensteranschlussen oder aufsteigende Feuchtigkeit im Mau- 
erwerk. 

Dicsc Ursachen fuhrcn sckundar zur Fcuchtckondcnsa- 
tion und Durchfeuchtung von Baumaterialien. In Gegenwart 
von ausreicht 'vder Feuchtigkeit und auf Baumaterialien in 20 
Wohnraumen ::nmer vorhandenen organischen Verbindun- 
gen konnen ciuiin Schimmelpilze gedeihen. 

Um das Schimmelwachstum zu stoppen oder zumindest 
zu vermindem, lassen sich physikalische oder chemische 
Melhoden anwenden. 25 

Die physikalischen Methoden zielen darauf ab, die Innen- 
raumkondensation zu unterbinden. Das kann durch Luften, 
besseres Dammen oder z. B. starkeres Heizen erfolgen. Oft 
lassen sich diese Vorschlage in der Praxis aus technischen 
Griinden oder Kostenproblemen nicht verwirklichen. 

Dann werden chemische Verfahren angewandt. Zur Abto- 
tung von Schimmelpilzen bzw. zum Entfernen der Stock- 
flecken lassen sich anorg anise lie und organische Wirkstoffe 
einsetzen. 

Den wohl wichtigsten Vertreter aus der Gruppe der anor- 35 
ganischen Wirkstoffe stellt das Aktivchlor dar. Die Gefah- 
renmomente, die aber von dieser Verbindung ausgehen, spe- 
ziell wenn sie im Haushalt von Nichtfachleuten angewandt 
wird, sind erheblich. Deshalb werden Chlorbleichlaugen, 
wie die Aktiv-Chlorverbindungen auch genannt werden, im 40 
privaten Bereich nur noch selten verwendet. Ein weiterer 
Nachteil ist der unangenehme und giftige Chlorgeruch, der 
alien diesen Produkten anhaftet. AuBerdem iaBt sich ein De- 
pot-Effekt nicht erzielen. 

Alternativen bilden organische Fungicide. Bei diesen 45 
Stoffen handelt es sich z. B. um Chloraromaten, substituier- 
ten Phenolen, organischen Thioverbindungen und einer 
Vielzahl ahnlich kompliziert aufgebauter Substanzen. Ge- 
meinsam ist alien diesen StofFen, oder doch den allermei- 
sten, dass sie nach Gefahrstoffverordnung als giftig oder zu- 
mindest gesundheitsschadlich einzustufen sind. Fiir die An- 
wendung in den Handen von Selbennachern im Haus- und 
Heimbereich kommen sie daher nicht in Frage. 

Da die eigentliche Ursache fur das Auftreten von Schim- 
melpilzbefall in Bauwerken in den meisten Fallen die unge- 
niigende Isolation darsteilt, liegt es nahe die Abdichtung 
wiederherzustellen. Wenn eine AuBenabdichtung der in 
Frage stehenden Bauwerken wegen konstruktiver Schwie- 
rigkeiten bzw. aus Kostengrunden nicht in Frage kommt, so 
kann eine Innenabdichtung vorgenommen werden. 

Praktisch ausgefuhrt wird die Innenabdichtung ublicher- 
weise durch Auftragen wassriger Kunstharzdispersionen 
oder -emulsionen. Nach Abtrocknen der Harze bildet sich 
ein schutzender Fim aus. Daher ruhrt der in diesem Zusam- 
menhang ublichc Ausdruck Filmkonscrvicrung. 

Geeignete Kunstharzemulsionen enthalten nach dem 
Stand der Technik hydrophobierend wirkende Silane oder 
Siloxane. 



15 153 A 1 

2 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung werden Silan- 
und Siloxanverbindungen, abweichend von der ublichen 
chemischen Nomenklatur, als Silikone bezeichnet, also ein- 
schlieBlich der Silane. 
5 Nachteil dieser Zubereitungen ist, dass sie zwar wasser- 
abweisend und darnit abdichtend, aber nicht fungicid wir- 
ken. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, wass- " 
rige Kunstharzemulsionen bereitzustellen, die wasserabwei- 
10 send wirken, gut auf alkalischen Baumaterialien haften und 
gleichzeitig den Schinunelbefall in Innenraumen wirksam ' 
verhindern, ohne nennenswerte toxische (jefahren bei der 
Anwendung hervorzurufen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch die in den 
Anspriichen 1 bis 8 aufgefuhrten Merkmale gelost. 

Unter 4-Hydroxybenzoesaureestern, auch p-Hydroxyben- 
zoesaureester genannt, sollen im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung die Methyl-, Ethyl- und Propyl- (cinschlicBlich i- 
Propyl-)4-Hydroxybenzoesaureester verstanden werden. 
Diese Verbindungen losen sich in verdiinnten Laugen unter 
Bildung der entsprechenden Alkalisalze. 

Die 4-Hydroxybenzoesaureester dissoziieren in Wasser 
nur wenig und sind daher uber einen weiten pH-Bereich 
wirksam. Die Hauptwirkung richtet sich gegen Hefen und 
Pilze, eingeschrankt aber auch gegen Bakterien. Die Wir- 
kung der Ester ist direkt proportional zur Kettenlange der 
Alkylreste. 

Die angebenen 4-Hydroxybenzoesaureester werden 
schon seit einiger Zeit zur Konservierung von Lebensmit- 
30 teln verwendet. Die akute Toxizitat ist daher gering. Eine 
Anreicherung im Korper findet ebenso nicht statt, weil der 
Abbau rasch vonstatten geht. 

Angewandt in Kunstharzdispersionen oder -emulsionen 
vermogen diese Verbindungen ebenso wie in Lebensmitteln 
das Wachstum von Schimmelpilzen und anderen Mikroor- 
ganismen uber liingere Zeitraume zu verhindem, ohne dass 
unzumutbare toxische Auswirkungen befurchtet werden 
muss ten. 

Die beanspruchten Ester losen sich schlecht in Wasser, 
die Loslichkeit reicht aber aus, um in den erfindungsgemas- 
sen Kunstharzemulsionen eine ausreichende fungicide Wir- 
kung zu entfalten. Lediglich dispergiefte 4-Hydroxybenzoe- 
saureester verrnogen daruber hinaus aber eine Depot wir- 
kung aufzubauen, da die fungizide Wirkung nicht an den 
Losezustand gebunden ist. 

Will man hoher Losungskonzentrationen der beanspruch- 
ten 4-Hydroxybenzoesaureester anwenden, so empfiehlt 
sich die Verwendung der entsprechenden Alkaliphenolate, 
speziell und bevorzugt der Natriumalkyl-4-Hydroxyben- 
50 zoate. 

Als Aufwandkonzentrationen in den schimmelpilzhem- 
mend eingesetzten Kunstharzemulsionen haben sich Mas- 
senanteile von bis zu 3% und bevorzugt bis zu 1%, gerech- 
net 4-Hydroxybenzoesaure, bewahrt. 
55 Ein Nachteil bekannter Siiikonemulsionen zur Baustoff- 
hydrophobierung ist die oft unzureichende Haftung auf glat- 
ten Oberflachen. Zur Uberwindung dieses Anwendungspro- 
blejns haben sich Zusatze von Aery lsaureestern- Aery lnitril- 
Mischpolymerisaten in Form wassriger Dispersionen zu den 
60 wassrigen Siiikonemulsionen bewahrt. Angewandt werden 
Massenanteile von 0,01 bis 5%, gerechnet wasserfreie 
Mischpolymerisate. 

Die Alkylgruppen in den Acrylaten, formal herruhrend 
von den alkoholischen Veresterungskomponenten, reichen 
65 von der Methyl- bis zur Butylgruppc und schlicBcn i-Grup- 
pen, wie z. B. i-Propylgruppen, mit ein. 

Der Massenanteil des Acrylnitrils in den beanspruchten 
Mischpolymerisaten kann zwischen 1 und 30% variieren. 



BNSDOCID: <DE 199551 53A1J_> 



DE 199 55 

3 

Die Mischpolymerisate aus Acrylnitril unci Acrylaten sind 
seit einiger Zeil technisch bekannt und am Markt verfugbar. 
Eine weitergehende Beschreibung kann daher unterbleiben. 

Die Silikonkomponenten in den erfindungsgernaBen 
Kunstharzemulsionen bestehen aus Methylalkylsiloxanen 5 
bzw. Alkylalkoxysilanen. Unter Alkyl- bzw. Alkoxygrup- 
pen sollen aliphatische C-Reste mil bis zu 4 C-Atomen ver- 
standen werden. Auch diese Silan- bzw. Siloxanverbindun- 
gen sind schon seit langerer Zeil im Handel frei erhaltlich 
und enisprechen daher dem Stand der Technik. Auf eine ge- 10 
nauere Beschreibung wird ebenfalls verzichtet. 

Die Massenanteile der sumniarisch als Silikonverbindun- 
gen bezeichneien Silane bzw. Siloxane in den erfindungsge- 
rnaBen Kunstharzemulsionen liegen bei bis zu 10% Siloxan 
bzw. bis zu 10% Silan. 15 

Die prakiische Anwendung der beschriebenen Kunsthar- 
zemulsionen erfolgt ganz uberwiegend im Innenbereich von 
Gcbaudcn allcr Art und hicr wicdcr in den Kcllcrraumcn. 
Dazu werden die erfindungsgernaBen wassrigen Kunsthar- 
zemulsionen salt und gleichmaBig mit PinseL Rolle oder 20 
Quast aufgetragen bzw. aufgespritzt. Nach 12 Std. Trocken- 
zeit bei 23°C sind die Emulsionen weitgehend abgetrocknet. 
. Die entstandenen Impragnierungen mit den erfindungsge- 
maBen Kunstharzemulsionen sind wasserabweisend, jedoch 
aunungsakuv, d. h. wasserdampfdurchlassig. AuBerdem 23 
sind sie alkali- und UV-bestiindig. Die Impragnierungen 
verhindern Verschmutzungen, Ausbluhungen und schiitzen 
vor Befall mit Mikroorganismen, wie z. B. Schimmelpilzen, 
Hefen und Bakterien. 

30 

Paten tan spriiche 

1. Schiinmelpilzhemmend ausgerustete Kunstharze- 
mulsionen zur Filmkonservierung, dadurch gekenn- 
zeiehnet, dass sie bestehen aus wassrigen Mischungen 35 
von Acrylsaureestercopolymerisaten, Alkyisiloxanen 
und/oder Alkylalkoxysilanen und 4-Hydroxybenzoe- 
saureestem unoVoder 4-Hydroxybenzoesaureester-Al- 
kalisalzen. 

2. Schimmelpilzhemmend ausgerustete Kunstharze- 40 
mulsionen zur Filmkonservierung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie enthalten 4-Hydroxy- 
benzoesauremethylester und/oder Natrium-methyl-4- 
Hydroxybenzoat. 

3. Schimmelpilzhemmend ausgerustete Kunstharze- 45 
mulsionen zur Filmkonservierung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet dass sie enthalten 4-Hydroxy- 
benzoesaureethylester und/oder Natriurn-ethyl-4-Hy- 
droxybenzoat. 

4. Schimmelpilzhemmend ausgerustete Kunstharze- 50 
mulsionen zur Filmkonservierung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie enthalten 4-Hydroxy- 
benzoesaurepropylester und/oder Natrium-propyl-4- 
Hydroxybenzoat. 

5. Schimmelpilzhemmend ausgerustete Kunstharze- 55 
mulsionen zur Filmkonservierung nach Anspruch 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass die Massenanteile der 
4-Hydroxybenzoesaureester und/oder 4-Hydroxyben- 
zoesaureester- Alkali salze, gerechnet Hydroxybenzoe- 
saure, jeweils bis zu 3% betragen. 60 

6. Schimmelpilzhemmend ausgerustete Kunstharze- 
mulsionen zur Filmkonservierung nach Anspruch 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Massenanteile der 
Hydroxybenzoesaureester und/oder 4-Hydroxybenzoe- 
saurccstcr-Alkalisalzc, gcrcchnct Hydroxybcnzoc- 65 
saure, jeweils bis zu 1% betragen. 

7. Schimmelpilzheinmend ausgerustete Kunstharze- 
mulsionen zur Filmkonservierung nach Anspruch 1 bis 
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6, dadurch gekennzeichnet, dass die Massenanteile der 
Hydroxybenzoesaureethylester und/oder 4- Hydroxy - 
benzoesaureethylester-Alkalisalze, gerechnet Hy- 
droxyhenzoesaure, jeweils bis zu 1% betragen. 
8. Schirnrnelpilzheinmend ausgerustete Kunstharze- 
mulsionen zur Filmkonservierung nach Anspruch 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dass sie als Acrylsauree- 
stercopolymerisate Ac^saureester-Acrylnitril-copoly- 
merisate in Massenanteilen bis zu 5% enthalten. 
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